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چند کلمه پرتکرار:

(: فاصله زمین تا خورشیدau )واحد نجومی●

( ۱۰۱۲ تریلیون )۹/۵(: فاصله ای که نور در یک سال طی می کند. حدوداً ly )سال نوری●
 هزار واحد نجومی۶۰کیلومتر یا 

(: محیط تخت و گردdisc )قرص●

(: اضافه شدن آرام مواد به جرم بزرگ تر هنگامی که گرانش در accretion )برافزایش●
کار باشد.

(: هر چیز جامدdust )غبار●



  

فهرست

نگاه کلی به سیاره سازی●

سیاره سازی چگونه است؟●

چرا ساختن منظومه ی شمسی سخت است؟●



  

نگاه کلی به سیاره سازی



  

۱۷۵۵نظریه سحابی: کانت 
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کلوین۱۰۰-۵۰دما: 
 واحد نجومی۷۰۰ابعاد: 

cm3 اتم در ۵۰چگالی: 
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کلوین۱۰-۳۰دما: 
 واحد نجومی۲۰۰ابعاد: 

cm3 اتم در ۱۰۵چگالی: 



  
Eagle Nebula, HST



  

کلوین۱۰-۱۵۰۰دما: 
 واحد نجومی۱۰۰ابعاد: 

چگالی: متغیر



  



  



  

 واحد نجومی۴۰ابعاد: 



  
Data from 
www.openexoplanetcatalogue.com/



  

سیاره سازی چگونه است؟



  

قرص پیش سیاره ای

منظومه ی سیاره ای



  

سیاره سازی چگونه است؟

Gravitational ناپایداری گرانشی )● instability)

Core برافزایش هسته )● accretion)



  

ناپایداری گرانشی

See Rice et al. 2003 to 2006

موفق در تولید سیارات غول●

مؤثر در نواحی خارجی قرص●

توده ها در حرکت برشی قرص می توانند ●
تخریب شوند

از دست دادن سریع سیارات در اثر ●
مهاجرت



  

ناپایداری گرانشی

HR 8799

موفق در تولید سیارات غول●

مؤثر در نواحی خارجی قرص●

توده ها در حرکت برشی قرص می توانند ●
تخریب شوند

از دست دادن سریع سیارات در اثر ●
مهاجرت



  

برافزایش هسته

By: Stephanie Freese 



  

برافزایش هسته

By: Willy Benz



  

برافزایش هسته



  

برافزایش هسته

HL Tau



  

برافزایش هسته

PDS 70



  

برافزایش هسته

تقریباً موفق در تولید انواع سیارات با جرمم های متفاوت●

سیارات در هر جایی می توانند تولید شوند.●

سیارات ترکیبات مختلفی می توانند داشته باشند.●

بسیاری از مراحل رشد از غبار تا خرده سیاره شناخته شده نیست.●

این فرایند معمولًا طولانی تر از عمر قرص است.●



  

مرحله نهایی



  

۱ ۵ ۱۰ ۱۰۳

زمان )میلیون سال(



  

چرا ساختن منظومه ی شمسی 
سخت است؟



  

نکاتی که باید خروجی مدل داشته باشد

 سیاره با مشتی سیارک و خرده سیاره۸باقی ماندن ●



  

نکاتی که باید خروجی مدل داشته باشد

 سیاره با مشتی سیارک و خرده سیاره۸باقی ماندن ●

توزیمع جرم نامنظم منظومه ی شمسی●



  

نکاتی که باید خروجی مدل داشته باشد

 سیاره با مشتی سیارک و خرده سیاره۸باقی ماندن ●

توزیمع جرم نامنظم منظومه ی شمسی●

قرار گرفتن زمین در ناحیه مسکونی ●



  

نکاتی که باید خروجی مدل داشته باشد

 سیاره با مشتی سیارک و خرده سیاره۸باقی ماندن ●

توزیمع جرم نامنظم منظومه ی شمسی●

قرار گرفتن زمین در ناحیه مسکونی ●

اسپین بر عکس زهره ●

عمود بودن محور چرخش اورانوس نسبت به صفحه ی چرخشش●

ترکیبات سیارات )به عنوان مثال خشک بودن زمین(●

● ...



  



  

سپاس از توجهتان

سؤالی دارید؟

سلامت بمانید!
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